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一、 簡介 

 

所謂的 CAN 匯流排( Controller Area Network; 控制器區域網路 )，是由德國汽車工業 Bosch 公司於

1985 年提出，後來成為國際標準 ISO-11898 的標準通訊介面，目前被廣泛使用於汽車以及船舶內

部電子元件之間的資料通訊。CAN 匯流排主要是一種雙線串列式全雙工的通訊規格，由於採用差

動式的傳輸對，所以抗雜訊的能力強，其可靠、多主機節點以及保持延遲等特性極為適合工業控制

的應用，在近幾年來工業控制業界也開始使用 CAN 匯流排來應用於控制器間的資料傳輸與控制。 

 

二、CAN 匯流排的優點  

 

1. 具備容錯以及抗干擾的能力強。 

2. 具備五種除錯機制，且可由硬體負責偵錯，適合於單晶片型態下發展。 

3. 具備優先權仲裁機制。 

4. 多主控端的架構，當某一 CAN 上的匯流排閒置時，任一節點可自由傳送信息到另一節點。 

5. 簡化配線複雜度、重量及配線成本。 

6. 有效通訊距離變長。 

7. 提升整合服務能力。 

 

三、CAN 匯流排的傳輸架構  

 

CAN 匯流排的傳輸速度從 50Kbps 到 1Mbps 不等，採全雙工雙線差動傳輸模式，其傳輸的資料模

式如下圖所示： 

 

 

其資料傳輸封包的有效位元數為八位元，可以提供較有效率的傳輸。整個資料串列包含了起始封包

以及結束封包，節點要傳送資料之前，會由起始封包傳送信號到另一節點告知即將開始傳送，再來

會由控制封包傳送所需傳送到的位址訊息，當八位元的資料封包在傳送時，CRC 週期任意檢測封

包會不斷地檢查傳送的訊息內容是否有誤，等到資料傳輸完畢之後，會由結束封包傳送訊息告知節

點傳輸完畢，以上，就是 CAN 匯流排的一個完整傳送資料的訊息流程，此種傳輸模式非常的安全，

且不易受到干擾，所以在車用電子系統當中，CAN 匯流排的傳輸常被應用於 ABS 防鎖死煞車系統

以及安全氣囊等安全性的裝備控制線路。 
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四、固緯電子 GDS-2000A 示波器 CAN 匯流排測試解決方案 

 

固緯電子所開發的 CAN 匯流排量測解決方案是標配於混合信號的邏輯分析模組當中，其功能可針

對 CAN 匯流排進行觸發以及解碼的功能。當工程師在進行 CAN 匯流排電路的研發以及除錯時，

GDS-2000A 示波器可以針對 CAN 匯流排信號不同的封包進行觸發，讓使用者能夠清楚地觀測每一

個封包傳送的狀況。也可觀察在每一個封包下所對應出來的類比信號是否發生問題，因而加速混合

信號量測以及除錯的效率。此外，GDS-2000A 示波器亦可對 CAN 匯流排封包進行解碼的功能，用

以加速工程師判讀資料的時間。以下則是 CAN 匯流排觸發以及解碼的示意圖： 

 

 

CAN 匯流排觸發解碼示意圖 

 

五、結論 

 

如今 CAN 匯流排已成為工業控制中一項重要的傳輸規範，目前歐美各國的汽車工業非常仰賴此一

通訊規格，所以在晶片以及電子系統的開發過程當中，若要提升研發的效能以及縮短除錯的時間， 

固緯電子 GDS-2000A 示波器搭配 CAN 匯流排觸發以及解碼解決方案是您最佳的選擇。 
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一、簡介  

LIN (Local Interconnect Network; 本地連接網路) 匯流排是針對汽車網路所建立的標準，藉以達到

低價位的初階多工通訊。雖然 CAN 匯流排可建構高頻寬的高階網路，但在車用電子系統當中，針

對電動車窗與座椅控制器的應用來說，實在不需要用到高成本的 CAN 匯流排軟硬體。所以 LIN 匯

流排即可達到低成本、高功能效益的通訊作業。目前的在汽車電子系統網路當中，LIN 匯流排主要

用於車體電子的低價位應用；CAN 匯流排主要用於驅動系統 (Power train) 與車體通訊；還有剛

興起的 FlexRay 匯流排 – 如主動懸吊 (Active suspension) 的高階系統，進行資料通訊的高速同

步化。 LIN 匯流排是透過主從 Master/Slave 的傳輸方式，以 1 組 LIN Master 搭配 1 組以上的 

LIN Slave 進行半雙工的傳輸模式。 

二、LIN 匯流排之傳輸架構  

LIN 匯流排為輪詢 (Poll) 匯流排，以 1 組主要裝置搭配 1 組以上的附屬裝置。主裝置包含 1 主

作業與 1 附屬作業。而各組附屬裝置均僅具有 1 附屬作業控制單元。以 LIN 匯流排所進行的通

訊作業，完全由主要裝置中的主作業單元所控制。由 LIN 匯流排所傳輸的基本單位即為框架

(Frame)，並可將之區分為表頭 (Header) 與反應 (Response)。表頭是由主節點所傳輸，包含 3 個

明確欄位：斷點 (Break)、同步化 (Sync)，與識別元 (ID)。而反應則由附屬作業單元進行傳輸，

且可附加於主要節點或附加節點旁，包含 1 組資料酬載 (Payload) 與 1 組總和檢查碼。在正常

情況下，主作業單元將傳輸表頭，以於迴路中輪詢各個附屬作業 (依序為 Break-Sync-ID)。在開

始 LIN 之前，各個附屬作業均已設定將資料發佈至匯流排，或簽署 (Subscribe) 反應中的資料傳

送至各個已接收的表頭 ID。一旦接收表頭之後，各個附屬作業將識別 ID 的奇偶特性並檢查 ID，

以決定是否發佈或簽署之。若附屬作業必須發佈反應，則將傳輸 1 ~ 8 個資料位元組至匯流排，

最後並附有 1 個總和檢查碼位元組。若附屬作業必須簽署，則將從匯流排讀取資料酬載與總和檢

查碼位元組，再進行合適的內部動作。標準的 Slave-to-master 通訊作業，即是讓 Master 將識

別元廣播至網路，且僅有 1 個 Slave 會反應資料酬載。Master-to-slave 的通訊作業，則是透過

主要節點中的 1 個獨立附屬作業完成。若為獨立的 Slave 節點，則此作業本身即可接收已發佈

至匯流排的所有資料。若要傳輸資料位元組，則 Master 必須先透過所要傳輸的資料值，以更新

內部附屬作業的反應。接著 Master 將發佈合適的框架表頭，內部附屬作業會將資料酬載傳輸至

匯流排。 

以下是 LIN 匯流排的資料架構示意圖： 
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二、 固緯電子 GDS-2000A 示波器 LIN 匯流排測試解決方案 

 

固緯電子所開發的 LIN 匯流排量測解決方案是標配於混合信號的邏輯分析模組當中，其功能可針

對 LIN 匯流排進行觸發以及解碼的功能。當工程師在進行 LIN 匯流排電路的研發以及除錯時，

GDS-2000A 示波器可以針對 LIN 匯流排信號不同的封包進行觸發，讓使用者能夠清楚地觀測每一

個封包傳送的狀況。也可觀察在每一個封包下所對應出來的類比信號是否發生問題，因而加速混合

信號量測以及除錯的效率。此外，GDS-2000A 示波器亦可對 LIN 匯流排封包進行解碼的功能，用

以加速工程師判讀資料的時間。以下則是 LIN 匯流排觸發以及解碼的示意圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、結論 

 

如今 LIN 匯流排已成為工業控制中一項重要的傳輸規範，目前歐美各國的汽車工業非常仰賴此一

通訊規格，所以在晶片以及電子系統的開發過程當中，若要提升研發的效能以及縮短除錯的時間， 

固緯電子 GDS-2000A 示波器搭配 LIN 匯流排觸發以及解碼解決方案是您最佳的選擇
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